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M1 torténik a talpunk alatt?
Kutatas szeizmograffal

Célunk volt a megszokott oktatdsi modszerekkel atadott tananyag mellet
felkelteni a gyerekek figyelmét a természettudomanyok felé, érdekes
ismereteket, élményeket nyujtdé bemutatokat szervezni. A kisérleti programok
tapasztalata szerint a tanulok egyre elkotelezettebbek lesznek, és sokkal tobbet
tanulnak egy-egy témakdorbdl, ha latjak, hogyan tiikr6zodik a tanult tananyag
a valosagban, a sajat életiikben. A foldrengések megfigyelése sajat iskolai
miszerrel nagy élmeényt nyUjtott a didkoknak, és felkeltette a lelkesedésiiket.
Eurdpaban a ,,Szeizmologia az iskoldban™ oktatasi program 1995-re nyulik
vissza, e programhoz csatlakoztunk mi is. A program soran egy természeti
jelenség valds ideji miliszeres megfigyelésének ¢lményét kaptak a diakok, €s
megismerkedhettek a természettudomanyos kutatdomunka folyamataval az
elméleti modellektdl a miiszeres mérésen at az adatelemzésig és a
kovetkeztetesek levonasaig. A foldrengések megfigyelése kivalo eszkoze a
természettudomanyos tantargyaknak, hiszen szdmos olyan teriilete van,
amellyel nagyon konnyt felkelteni a fiatalok érdeklddését, ismeretanyagaba
pedig természetes mdédon szovddnek bele a matematikai, fizikai, foldrajzi €s a
szamitogépes 1smeretek is.

A programban a tanuldk részérdl Bacso Bence, Datner Balint, Hamar Janos,
Keresztes Balazs, Propp Kristof ill. a pedagogusok koziil Elblinger Ferenc
(matematika-fizika) és Fauszt Andras (foldrajz-német) vettek részt. Szakmai
segitséget adott az MTA CSFK Geodeéziai €s Geofizikai Intézet Kovesligethy
Rado Szeizmologiai Obszervatorium, €s annak tudomanyos munkatarsa dr.
Kiszely Marta szeizmologus.

A kutatas elsd szakaszaban a szakirodalommal ismerkedtiink. Mivel 2020.
novembertdl 2021. majusig online oktatasra tértiink at, ez a munka is részben
az interneten elérhetd szakirodalom kutatasa felé tolodott. Jelentds segitséget
adott a Pécsi Tudomanyegyetem szekszardi karan dolgozo docens asszony, dr.
Kocsisné Farkas Claudia, aki meghivott minket a ,,Tehetségmiihely
kozépiskolasoknak” cimli online programsorozatra. Marcius €s aprilis soran
tobb értékes eloadast hallhattunk 1ll. workshopon vehettiink részt. A kovetkezo
témak mélyitették el tudasunkat: Izgalmas tudomanyos témak, Hogyan
kutassunk? , Kommunikacios készségfejlesztés, A tudomanyos irdsmii
készitese. Mivel a kesObbiekben terveztiikk, hogy irasban és szoban is

2



beszamolunk a kutatasi programunkroél, jol tudtuk hasznositani a megszerzett
iIsmereteket.

A program keretében latogattak el a résztvevd tanuldk majus végeén ill. jinius
elején Budapestre, a szeizmoldgiai obszervatoriumba, ahol tobbek kozt
megtudtuk, hogy az intézmény nemzetbiztonsagi szempontbol is fontos
objektum. Természetesen sok érdekességgel ismerkedhettiink meg a latogatas
soran, melynek megvaldsitasa a palyazatunkban szerepelt. FO célként
szeizmograf beszerzésére palyaztunk, sikerrel. Mar a palydzat megirasakor
felvettiik a kapcsolatot az obszervatorium kutatojaval, dr. Kiszely Martaval. A
latogatas napjan 6 fogadott minket a Sas-hegyen talalhatéd intézményben.

Ahogy a kutatond elmondta, nem véletlen a helyszin megvalasztasa, ugyanis
az obszervatorium egy dolomitsziklan talalhat6. Ez a foldrengesek
¢szlelésekor nagyon fontos, a kemény kdzet jol tovabbitja a rengéshullamokat.
Nagyon kivancsiak voltunk az itt miik6dd szeizmografra, ami egy pincében
talalhato az €piilet alatt. A kutatono barlangnak nevezte ezt a helyiseget. Régen
tenyleg Ietezett tobb kisebb, barlangszeri fiilke a szikldban, ezek
osszekotésevel, kitagitdsaval jott létre ez a pince, amit a multban
fegyverraktarnak is hasznaltak. Ma csak tudomanyos célokat szolgal. A
kutatok régebben a fold alatti helyiségben dolgoztak, a (szamitas)technika
fejlodéseével most mar akar tavmunkdban is tudnak dolgozni. Nagyon érdekes
volt, hogy tesztelhettiik a késziilek ¢érzékenységét. Dr. Kiszely Marta
biztatasara a fiak egyszerre, litemesen ugrottak tobbszor is egymas utan. Majd
a felszini épiiletben megnézhettiik a szamitdgép szeizmogramjat, visszanézve
az adott idOpontnal megtalaltuk az ugrasok altal keltett rengéseket.



A kutaton0 régi késziilékeket 1s mutatott, a multbeli kalandozas elott és utan
pedig érdekes eldadast ill. demonstraciot tartott a foldrengéskutatds multjarol,
jelenérdl, régi és mai modszerekrOl. Rendkivil latvanyos volt a
rengéshullamok terjedésérdl, kesziilékek miikodéserdl szo16 bemutatd, nagyon
tetszettek a makettek. Szintén sokat tanulhattunk a mai technikarol, fizika,
foldrajz, informatika terén. A latogatas didkszemmel is megerte, a jovoben is
el fogunk latogatni az obszervatdriumba.
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Dr. Kiszely Marta segitett abban, hogy iskolankban is telepiteni tudtuk a
jAmaseis szoftvert a laborunkban talalhaté egyik laptopra. Igy még a tanév
végén megismerkedtiink ezzel a nagyszeri lehetoséggel és egy izgalmas
vilagba pillanthattunk be ezaltal. Janius kozepén Skype-kapcsolatot
Iétesitettiink a kutatondvel, aki elmagyardzta és megmutatta, mire lehet
hasznalni a szamitdégépes programot. A legérdekesebb volt az epicentrum
meghatarozasa egy-egy foldrengés esetén. Tavoli foldrészek nagy rengéseit
tudtuk igy nyomon kovetni, olyan rengéseket, amelyek a vilaghirekben
szerepeltek. Nagyon érdekes tapasztalatot nyuajtott, hogy az interneten elérhetd
adatsorok ausztral vagy €szak-amerikai szeizmografokhoz vezettek el minket.




A nyari sziinet masodik felében érkezett el a varva vart pillanat: befutott a
gimnaziumba a szeizmograf. A beiizemelésre 2021.aug.25-én kertilt sor. A
gimndzium pincéjében kertiilt elhelyezésre a palyazaton nyert miszer és az
adatokat feldolgozé laptop. A belizemelésben dr. Kiszely Marta ¢s Czifra
Tibor, a budapesti Kovesligethy Radd Szeizmoldgiai Obszervatdrium
munkatarsai voltak segitségiinkre. A palydzat korabbi szakaszaban
didkjainkkal latogatast tettlink az obszervatoriumban, az egyiittmiikodés
folytatasaként  pedig vallaltadk, hogy segitenek Osszeszerelni a
suliszeizmografot és telepiteni a szoftvert. Jelen voltak a palyazati munkaban
részt vevo kollégak, Elblinger Ferenc, Fauszt Andras, a megvaldsitast segitd
laboransok, Viranyiné Molnar Tiinde, Szalainé Kovacs Nikolett ill. a diakok
képviseletében Keresztes Balazs.

Az EQ-1 tipust suliszeizmograf képes regisztralni egy legalabb M=3,5
foldrengést 150 km-en beliil, és a Foldon barhol kipattant M>6,5 erdsségii
rengést. Evente atlag 140 M>6 erésségii foldrengés pattan ki, ami akar heti 2-
3 megfigyelhetd eseményt is jelent a didkok szdmara, egy kozeli M>3 esemény
pedig érintheti Oket, mert akar érezhették is. A talaymozgast a tekercsben
indukalodott elektromos aram jelzi, aminek jele egy erdsitd és digitalizalo
egységen keresztiil jut el a szamitogéphez, lathato a miszer muikodesi
mechanizmusa, ¢és valds i1dében a szadmitogép monitoran megjelenik a
talaymozgas.

Hatalmas lelkesedéssel, Orommel tapasztaltuk, hogy aznap de¢lutantol
folyamatosan jottek az adatok és jonnek azodta is. A pincebeli laptopon ¢€s a
laborban talalhato laptopon egyarant lathatjuk a rengeseket. Budapestrdl kiséri
figyelemmel a miikodést dr. Kiszely Marta. Mindig kiild informacidkat a
nagyobb rengésekrol, igy mi is utdnanézhetiink a sajat muszeriink adatai
kozott.




A 2021-22. tanév jelenléti oktatassal kezdddott és folyik most is. Igy a
tanuldkkal szamos alkalommal 6sszejottiink az adatok elemzésére. Ezen kiviil
felkesziiltiink a Kutatok €jszakaja programra, amely keretében szept.24-én este
Iéptiink az érdeklodo kollegaink, didktarsaink el€. Iskolank rendkiviil gazdag
programmal kedveskedett a sajat tanuldinknak és a szekszardi, s6t tavolabbrol
¢rkezd vendégeknek. Az orszagos program részeként hirdettiik meg ezeket,
tehat az interneten barki regisztralhatott. Ordmmel mondhatjuk, hogy
rendkivill nagy érdeklddeés Ovezte gimndziumunk eldadéasait. A
suliszeizmografrol és kutatasunkrol szol6 eldadasunkat kozel negyven diak és
felnott hallgatta meg. Elblinger Ferenc a fizikai vonatkozasokrol, Fauszt
Andras a foldrajzi Osszefiiggésekrol, a tanulok pedig a technikai mitkkodésrol
szdmoltak be a hallgatdsagnak.

A kutatast szeretnénk a jovoben is folytatni, tovabbra is dr. Kiszely Marta
szeizmologus tAmogatasaval.
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